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Введение.

Проектирование систем теплоснабжения сельских поселений представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития поселения, в первую очередь его жилищно-строительной деятельности, определённой на период до 2031 года.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, структуры топливного баланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

Основой для разработки и реализации схемы теплоснабжения муниципального образования «Афанасьевское» Верхнетоемского района Архангельской области до 2031 года является Федеральный закон от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ "О теплоснабжении" (Статья 23.Организация развития систем теплоснабжения поселений, городских округов), регулирующий всю систему взаимоотношений в теплоснабжении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного снабжения тепловой энергией потребителей», Постановление от 22 Февраля 2012 г. N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения".

При проведении разработки использовались «Требования к схемам теплоснабжения» и «Требования к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения», предложенные к утверждению Правительству Российской Федерации в соответствии с частью 1 статьи 4 Федерального закона «О теплоснабжении», РД-10-ВЭП «Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов РФ», введённый с 22.05.2006 года, а также результаты проведенных ранее энергетических обследований и данные отраслевой статистической отчётности.

В качестве исходной информации при выполнении работы использованы материалы, предоставленные Администрацией муниципального образования «Афанасьевское».

Цель работы: удовлетворение спроса на тепловую энергию (мощность), теплоноситель и обеспечение надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом (с соблюдением принципа минимизации расходов) при минимальном воздействии на окружающую среду, экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрении энергосберегающих технологий. 

Значимость работы: оптимальное развитие решений в части теплоснабжения, на основе требований Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» и Постановления Правительства РФ от 22.02.2012 N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения", повышение за счет этого качества снабжения потребителей тепловой энергией, улучшение информационной поддержки принятия решений.

Прогнозные предположения о развитии объекта исследования: эффективное функционирование системы теплоснабжения, ее развитие на базе ежегодной актуализации, с учетом правового регулирования в области энергоснабжения и повышения энергетической эффективности. 
Раздел 1. "Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения, городского округа"

1.1. Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов по расчетным элементам территориального деления с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий по этапам - на каждый год первого 5-летнего периода и на последующие 5-летние периоды (далее - этапы).

Муниципальное образование «Афанасьевское» расположено в западной части Верхнетоемского района, занимает площадь 175,8 тыс.га. На территории муниципального образования  «Афанасьевское» согласно переписи населения проживает 1 497 чел.

Согласно информации администрации муниципального образования «Афанасьевское» на перспективный период 2017 – 2031 гг. прирост площади строительных фондов незначительный в основном за счет строительства частных жилых домов. Из муниципальных объектов планируется капитальный ремонт 12-тиквартирного жилого дома.

Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов, с разделением на расчетные элементы территориального деления по этапам - на каждый год первого 5-летнего периода и на последующие 5-летние периоды представлены в табл. 1.1.  
Таблица 1.1. Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов, с разделением на расчетные элементы территориального деления по этапам - на каждый год первого 5-летнего периода и на последующие 5-летние периоды.
	№ п/п
	Показатели
	Ед.

изм.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022-2026 г.
	2027-2031 г.

	1.
	Жилищный фонд, всего
	тыс.м2
	2,9098
	2,9098
	3,414
	3,414
	3,414
	3,414
	3,414
	3,414

	1.1
	существующий сохраняемый жилищный фонд
	тыс.м2
	2,9098
	2,9098
	2,9098
	3,414
	3,414
	3,414
	3,414
	3,414

	1.2
	новое жилищное строительство
	тыс.м2
	–
	–
	0,5042
	–
	–
	–
	–
	–

	2.
	Общественные здания
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	зоны объектов учебно-образовательного назначения
	га
	5,5973
	5,5973
	5,5973
	5,5973
	5,5973
	5,5973
	5,5973
	5,5973

	2.2
	зоны промышленных, коммунально-складских объектов инженерной инфраструктуры
	га
	0,7987 / 0,3316
	0,7987 / 0,3316
	0,7987 / 0,3316
	0,7987 / 0,3316
	0,7987 / 0,3316
	0,7987 / 0,3316
	0,7987 / 0,3316
	0,7987 / 0,3316


1.2. Объемы потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления на каждом этапе.
Значения потребления тепловой энергии в расчетных элементах при расчетных температурах наружного воздуха основаны на анализе тепловых нагрузок потребителей, установленных в договорах теплоснабжения, указаны в табл. 1.2.

Таблица 1.2. Потребление тепловой энергии от котельных в расчетных элементах при расчетных температурах наружного воздуха.

	Наименование котельной
	Отапливаемые 

объекты
	Потребления тепловой энергии при расчетных температурах, Гкал/ч

	
	
	Всего
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция

	Котельная 

с. Вознесенское 
	Жилой фонд
	0,503
	0,192
	–
	–

	
	Бюджетные организации
	
	0,305
	
	

	
	Прочие потребители
	
	0,006
	
	

	Котельная 

д. Бурцевская
	Жилой фонд
	0,344
	–
	–
	–

	
	Бюджетные организации
	
	0,344
	
	

	
	Прочие потребители
	
	–
	
	


Увеличение тепловой энергии (мощности) и расширение зоны действующей системы централизованного теплоснабжения в муниципальном образовании «Афанасьевское» планируется за счет капитального ремонта 12-тиквартирного жилого дома в с. Вознесенское и подключение его к системе централизованного теплоснабжения котельной с. Вознесенское. Тепловая нагрузка жилого дома составит 0,0753 Гкал/ч; годовое потребление тепловой энергии составит 198,9 Гкал/год.

Объемы потребления тепловой энергии (мощности) и приросты потребления тепловой энергии (мощности) от централизованного источника для целей отопления в каждом расчетном элементе территориального деления на каждом этапе внесены в табл. 1.3. 

Таблица 1.3. Объемы потребления тепловой энергии (мощности) и приросты потребления тепловой энергии (мощности) от централизованного источника для целей отопления в каждом расчетном элементе территориального деления на каждом этапе, Гкал/ч.

	Муниципальное образование «Афанасьевское»
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022-2026 г.
	2027-2031 г.

	Котельная с. Вознесенское

	Жилой фонд
	0,192
	0,192
	0,2673
	0,2673
	0,2673
	0,2673
	0,2673
	0,2673

	Бюджетные организации
	0,305
	0,305
	0,305
	0,305
	0,305
	0,305
	0,305
	0,305

	Прочие потребители
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006
	0,006

	Итого по котельной с. Вознесенское:
	0,503
	0,503
	0,5783
	0,5783
	0,5783
	0,5783
	0,5783
	0,5783

	Котельная д. Бурцевская

	Жилой фонд
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	Бюджетные организации
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344

	Прочие потребители
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	Итого по котельной д. Бурцевская:
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344


Раздел 2. "Перспективные балансы располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей".

2.1. Радиус эффективного теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемый для зоны действия каждого источника тепловой энергии.

Среди основных мероприятий по энергосбережению в системах теплоснабжения можно выделить оптимизацию систем теплоснабжения в 
муниципальном образовании «Афанасьевское» с учетом эффективного радиуса теплоснабжения. 

Согласно п. 30, г. 2, ФЗ № 190 от 27.07.2010 г.: «радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения». 

Основными критериями оценки целесообразности подключения новых потребителей в зоне действия системы централизованного теплоснабжения являются: 

– затраты на строительство новых участков тепловой сети и реконструкция существующих; 

– пропускная способность существующих магистральных тепловых сетей; 

– затраты на перекачку теплоносителя в тепловых сетях; 

– потери тепловой энергии в тепловых сетях при ее передаче; 

– надежность системы теплоснабжения. 

Комплексная оценка вышеперечисленных факторов, определяет величину оптимального радиуса теплоснабжения. 
Расчетные радиусы эффективного теплоснабжения приведены в табл. 2.1, графическое представление на рис. 1 и 2.

Таблица 2.1. Расчетные радиусы эффективного теплоснабжения.
	Параметры
	Ед.изм.
	Котельная 

с. Вознесенское
	Котельная 

д. Бурцевская

	Площадь зоны действия источника
	км2
	0,0136
	0,0151

	Количество абонентов в зоне действия источника
	ед.
	14
	9

	Суммарная присоединенная нагрузка всех потребителей
	Гкал/ч
	0,503
	0,344

	Расстояние от источника тепла до наиболее удаленного потребителя вдоль главной магистрали
	км
	0,256
	0,228

	Расчетная температура в подающем трубопроводе
	ºС
	95
	95

	Расчетная температура в обратном трубопроводе
	ºС
	70
	70

	Среднее число абонентов на единицу площади зоны действия источника теплоснабжения
	1/км2
	1029,4
	596,02

	Теплоплотность района
	Гкал/(ч·км2)
	80,07
	22,78

	Поправочный коэффициент
	–
	1
	1

	Эффективный радиус
	км
	1,22
	0,77
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Рис. 1. Зона действия котельной с. Вознесенское.
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Рис. 2. Зона действия котельной д. Бурцевская.
2.2. Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии.
"Зона действия источника тепловой энергии" – территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения. 

На территории муниципального образования «Афанасьевское» находятся две котельные. 

Зона действия котельной с. Вознесенское распространяется на жилой фонд, общественные и административные здания с. Вознесенское (рис. 1). 

Котельная д. Бурцевская отапливает только общественные и административные здания д. Бурцевская (рис. 2). 

2.3. Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии.
Индивидуальные жилые дома, объекты социальной и производственной сферы, не обеспеченные централизованным теплоснабжением, отапливаются от автономных источников тепла, работающих на  дровах, отходах лесопиления и электроэнергии.
Индивидуальное отопление осуществляется от теплоснабжающих устройств без потерь при передаче, так как нет внешних систем транспортировки тепла. Поэтому потребление тепла при теплоснабжении от индивидуальных установок можно принять равным его производству.

2.4. Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть, на каждом этапе.
Расчет перспективных балансов тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии на каждом этапе внесены в табл. 2.2.

Таблица 2.2. Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии на каждом этапе, Гкал/ч. 
	№ п/п
	Зона действия источника тепловой энергии
	Тепловая нагрузка перспективных зон/тепловая мощность источников

	
	
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022-2026 г.
	2027-2031 г.

	1
	Котельная с. Вознесенское
	0,503/1,56
	0,503/1,56
	0,5783/1,56
	0,5783/1,56
	0,5783/1,56
	0,5783/1,56
	0,5783/1,56
	0,5783/1,56

	2
	Котельная д. Бурцевская
	0,344/0,8
	0,344/0,8
	0,344/0,8
	0,344/0,8
	0,344/0,8
	0,344/0,8
	0,344/0,8
	0,344/0,8


2.5. Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в каждой системе теплоснабжения и зоне действия источников тепловой энергии.

Расчетные существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии приведены в табл. 2.3. 

Баланс мощности составлен при условии выполнении всех мероприятий по приведению тепловых потерь и теплоносителя в тепловых сетях к нормативным значениям. 

Таблица 2.3. Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки источников тепловой энергии. 

	№ п/п
	Вид мощности
	Тепловая мощность/нагрузка, Гкал/ч

	
	
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022-2026 г.
	2027-2031 г.

	Котельная с. Вознесенское 

	1
	Установленная тепловая мощность
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56

	2
	Располагаемая тепловая мощность
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56

	3
	Затраты на собственные нужды котельной
	0,022
	0,022
	0,022
	0,022
	0,022
	0,022
	0,022
	0,022

	4
	Располагаемая тепловая мощность «нетто»
	1,538
	1,538
	1,538
	1,538
	1,538
	1,538
	1,538
	1,538

	5
	Подключенная нагрузка потребителей
	0,503
	0,503
	0,5783
	0,5783
	0,5783
	0,5783
	0,5783
	0,5783

	6
	Тепловые потери в тепловых сетях
	0,057
	0,057
	0,057
	0,057
	0,057
	0,057
	0,057
	0,057

	7
	Присоединённая тепловая нагрузка      

(с учётом тепловых потерь в тепловых сетях)
	0,560
	0,560
	0,6353
	0,6353
	0,6353
	0,6353
	0,6353
	0,6353

	8
	Дефициты (резервы) тепловой мощности источника тепла
	+0,978
	+0,978
	+0,9027
	+0,9027
	+0,9027
	+0,9027
	+0,9027
	+0,9027

	Котельная д. Бурцевская

	1
	Установленная тепловая мощность
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8

	2
	Располагаемая тепловая мощность
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8

	3
	Затраты на собственные нужды котельной
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	4
	Располагаемая тепловая мощность «нетто»
	0,795
	0,795
	0,795
	0,795
	0,795
	0,795
	0,795
	0,795

	5
	Подключенная нагрузка потребителей
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344
	0,344

	6
	Тепловые потери в тепловых сетях
	0,020
	0,020
	0,020
	0,020
	0,020
	0,020
	0,020
	0,020

	7
	Присоединённая тепловая нагрузка      

(с учётом тепловых потерь в тепловых сетях)
	0,364
	0,364
	0,364
	0,364
	0,364
	0,364
	0,364
	0,364

	8
	Дефициты (резервы) тепловой мощности источника тепла
	+0,431
	+0,431
	+0,431
	+0,431
	+0,431
	+0,431
	+0,431
	+0,431


2.5.1. Существующие и перспективные значения установленной тепловой мощности основного оборудования источников тепловой энергии.

Таблица 2.4. Существующие и перспективные значения установленной и располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии.
	Наименование котельной
	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Прим.

	Котельная 

с. Вознесенское
	1,56
	1,56
	В работе

	Котельная 

д. Бурцевская
	0,8
	0,8
	В работе


2.5.2. Существующие и перспективные затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды источников тепловой энергии.

Таблица 2.5. Существующие и перспективные затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды источников тепловой энергии.
	Наименование котельной
	Затраты на собственные нужды, Гкал/ч

	
	существующие
	перспективные

	Котельная 

с. Вознесенское
	0,022
	0,022

	Котельная 

д. Бурцевская
	0,005
	0,005


2.5.3. Значения существующей и перспективной тепловой мощности источников тепловой энергии нетто.

Таблица 2.6. Существующие и перспективные значения тепловой мощности  источников тепловой энергии нетто.
	Наименование котельной
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Мощность тепловой энергии нетто, Гкал/ч

	
	
	существующие
	перспективные

	Котельная 

с. Вознесенское
	1,56
	1,538
	1,538

	Котельная 

д. Бурцевская
	0,8
	0,795
	0,795


2.5.4. Значения существующих и перспективных потерь тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям, включая потери тепловой энергии в тепловых сетях теплопередачей через теплоизоляционные конструкции теплопроводов и с потерями теплоносителя и указанием затрат на компенсацию этих потерь.

Таблица 2.7. Существующие и перспективные значения потерь тепловой энергии при ее передаче.
	Наименование котельной
	Потери тепловой энергии при передаче, Гкал/год
	Затраты на компенсацию потерь тепловой энергии, тыс. руб.

	Котельная 

с. Вознесенское
	332,53
	879,9

	Котельная 

д. Бурцевская
	206,84
	555,8


2.5.5. Затраты существующей и перспективной тепловой мощности на хозяйственные нужды тепловых сетей.

Таблица 2.8. Существующие и перспективные затраты тепловой мощности на хозяйственные нужды тепловых сетей.
	Наименование котельной
	Существующие затраты тепловой мощности на хоз. нужды тепловых сетей, Гкал/ч

	Котельная 

с. Вознесенское
	Нет

	Котельная 

д. Бурцевская
	Нет


2.5.6. Значения существующей и перспективной резервной тепловой мощности источников теплоснабжения, в том числе источников тепловой энергии, принадлежащих потребителям, источников тепловой энергии теплоснабжающих организаций, с выделением аварийного резерва и резерва по договорам на поддержание резервной тепловой мощности.

Таблица 2.9. Существующие и перспективные резервы тепловой мощности.

	Наименование котельной
	Фактическая установленная  мощность источника, Гкал/час
	Резерв мощности, Гкал/час

	
	
	аварийный
	резерв по договорам

	Котельная 

с. Вознесенское
	1,56
	нет
	нет

	Котельная 

д. Бурцевская
	0,8
	нет
	нет


2.5.7. Значения существующей и перспективной тепловой нагрузки потребителей, устанавливаемые по договорам теплоснабжения, договорам на поддержание резервной тепловой мощности, долгосрочным договорам теплоснабжения, в соответствии с которыми цена определяется по соглашению сторон, и по долгосрочным договорам, в отношении которых установлен долгосрочный тариф. 

В настоящее время в муниципальном образовании «Афанасьевское» отсутствует информация: 

– о наличии долгосрочных договоров на теплоснабжение по регулируемой цене;

– о наличии перспективного потребления тепловой энергии отдельными категориями потребителей, в том числе социально значимых, для которых устанавливаются льготные тарифы на тепловую энергию (мощность); 

–о наличии свободных долгосрочных договорах на теплоснабжение. 

Раздел 3. "Перспективные балансы теплоносителя"

3.1. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.
На котельных муниципального образования «Афанасьевское» водоподготовительное оборудование отсутствует. В связи с закрытой схемой работы теплопотребляющих установок потребителей сетевая вода не расходуется. Таким образом, производительность водоподготовительных установок обосновывается необходимым количеством подпиточной воды, которая расходуется на восполнение потерь теплоносителя при аварийном режиме и технологических утечках.

Балансы максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей приведены в табл. 3.1.

Таблица 3.1. Максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, м3/ч.
	Наименование котельной
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022-2026 г.
	2027-2031 г.

	Котельная 

с. Вознесенское 
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02

	Котельная 

д. Бурцевская
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01


Отсутствие химводоподготовки на котельных уменьшает КПД котлов и уменьшает срок их эксплуатации.

В связи с отсутствием на котельной с. Вознесенское и котельной д. Бурцевская водоподготовительных установок, рекомендуется установить "КОМПЛЕКСОН-6".

«Комплексон-6» – это автоматическая система дозирования реагентов, которая применяется для обработки подпиточной воды систем теплоснабжения, водооборотных систем и ГВС ингибиторами отложений карбонатов кальция магния и ингибиторами коррозии. 

Такой метод водоподготовки отличается от остальных тем, что с помощью сознательно подобранных друг к другу реагентов удаляются их накипеобразующие свойства, а не удаляются из воды накипеобразующие элементы, как это происходит в других системах. 

При применении метода комплексонатной водоподготовки: 

– «КОМПЛЕКСОН-6» работает в автоматическом режиме, оборудование занимает мало места и расходуется реагентов в десятки и сотни раз меньше, чем соли;

– полностью отсутствуют собственные сточные воды, не требуется постоянный лабораторный контроль, т.к. персонал котельной контролирует работу установки по имеющимся на ней приборам; 

– реагенты имеют гигиенические сертификаты и могут применяться для ГВС и открытых систем теплоснабжения; 

– потребляемая мощность менее 30 Вт, напряжение 220 В. 

Установка дозирования реагентов работает в полностью автоматическом режиме, неметаллоемкая, компактна, надежна в условиях эксплуатации и не требует практически никакого вмешательства со стороны персонала. 

3.2. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения.

В перспективе потери теплоносителя могут увеличиться при возникновении аварийных ситуаций на тепловых сетях или на котельных, ветхости тепловых сетей и изоляции.
Раздел 4. "Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии"

4.1. Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях поселения, городского округа, для которых отсутствует возможность или целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии. 

Строительство новых источников тепловой энергии на территории муниципального образования «Афанасьевское» не планируется. Теплоснабжение перспективных объектов, которые будут размещены вне зоны действия существующей котельной, предлагается осуществить от автономных источников. 

4.2. Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии.

Реконструкция котельных для обеспечения перспективной тепловой нагрузки в существующих и расширяемых зонах действия не требуется.
4.3. Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения.
Предлагаемые мероприятия по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы теплоснабжения представлены в табл. 4.1.

Таблица 4.1. Мероприятия по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы теплоснабжения.
	Наименование котельной
	Мероприятия
	Цели реализации мероприятия

	Котельная 

с. Вознесенское
	Замена котла Луга-0,8 на новый котел, той же мощности
	- снижение затрат на выработку тепловой энергии;

- уменьшение количества вредных выбросов в атмосферу за счет установки нового оборудования.

- обеспечение заданного гидравлического режима, требуемой надежности теплоснабжения потребителей;

- повышение качества и надежности коммунальных услуг.

	
	Реконструкция здания котельной
	

	
	Установка системы водоподготовки "Комплексон-6"
	

	
	Установка узла учета тепловой энергии, отпущенной потребителям
	

	Котельная 

д. Бурцевское
	Установка резервного котла, той же мощности 
	

	
	Реконструкция здания котельной
	

	
	Установка системы водоподготовки "Комплексон-6"
	

	
	Установка узла учета тепловой энергии, отпущенной потребителям
	


4.4. Графики совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных, меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, в случае, если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно.

Источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии на территории муниципального образования «Афанасьевское» не имеется.

Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж избыточных источников тепловой энергии на территории муниципального образования «Афанасьевское» не предполагается.

4.5. Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии для каждого этапа.
Мероприятия данной схемой не предусматриваются.

4.6. Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, в пиковый режим работы для каждого этапа, в том числе график перевода.

Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии в «пиковый» режим  не предусматриваются.

4.7. Решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения, на каждом этапе. 

Учитывая, что в муниципальном образовании «Афанасьевское» не предусмотрено изменение схемы теплоснабжения района, решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения, будут иметь следующий вид:

Таблица 4.2. Распределение (перераспределение) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии.
	Наименование

котельной
	Тип,

марка котла
	Кол-во

котлов
	Установленная мощность,

Гкал/час
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	Подключенная нагрузка,

Гкал/час

	Котельная 

с. Вознесенское
	КВм-1,0

Луга-0,8
	2
	1,56
	1,56
	0,503

	Котельная 

д. Бурцевская
	КВр-0,93
	1
	0,8
	0,8
	0,344


4.8. Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, устанавливаемый для каждого этапа, и оценку затрат при необходимости его изменения.
Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии в системе теплоснабжения в соответствии с действующим законодательством разрабатывается в процессе проведения энергетического обследования источника тепловой энергии, тепловых сетей, потребителей тепловой энергии. 

ГРАФИК

зависимости температуры теплоносителя от среднесуточной температуры наружного воздуха для котельных с. Вознесенское и д. Бурцевская (температурный график 95 – 70 0С)
	Температура наружного воздуха, tн,  0C
	Температура воды в подающем трубопроводе системы отопления, t п, 0 C
	Температура воды в обратной линии системы отопления, t о, 0C

	8
	35,2
	28,8

	7
	35,7
	31,8

	6
	36,1
	32,7

	5
	37,5
	33,7

	4
	37,9
	34,6

	3
	41,3
	36,6

	2
	42,7
	37,2

	1
	45,0
	38,1

	0
	46,1
	39,0

	-1
	48,7
	40,8

	-2
	50,0
	41,2

	-3
	51,3
	42,1

	-4
	52,0
	43,3

	-5
	52,5
	43,6

	-6
	53,2
	44,0

	-7
	54,5
	44,6

	-8
	55,8
	45,2

	-9
	56,0
	46,1

	-10
	57,3
	46,9

	-11
	57,8
	47,2

	-12
	58,8
	47,8

	-13
	59,2
	48,3

	-14
	60,3
	49,0

	-15
	61,2
	49,5

	-16
	62,7
	50,3

	-17
	62,9
	50,8

	-18
	63,1
	51,2

	-19
	64,2
	51,8

	-20
	65,5
	52,4

	-21
	66,7
	53,1

	-22
	67,9
	54,3

	-23
	68,1
	55,2

	-24
	70,3
	55,9

	-25
	71,5
	56,4

	-26
	74,6
	58,8

	-27
	75,8
	59,9

	-28
	76,0
	60,5

	-29
	79,1
	63,4

	-30
	88,3
	66,5

	-31
	89,4
	67,2

	-32
	91,7
	67,9

	-33
	92,9
	68,6

	-34
	93,6
	69,3

	-35
	95,0
	70,0


4.9. Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности с предложениями по утверждению срока ввода в экплуатацию новых мощностей. 

Таблица 4.3. Перспективная установленная тепловая мощность каждого источника тепловой энергии с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности.
	Наименование котельной
	Фактическая установленная  мощность, Гкал/час
	Перспективная установленная мощности, Гкал/ч
	Резерв мощности, 

Гкал/час

	
	
	
	аварийный
	резерв по договорам

	Котельная 

с. Вознесенское
	1,56
	1,56
	нет
	нет

	Котельная 

д. Бурцевская
	0,8
	0,8
	нет
	нет


Раздел 5. "Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей"

5.1. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (использование существующих резервов).
Строительство и реконструкция тепловых сетей, для обеспечения перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности не требуется. Ввиду отсутствия дефицита в отдельных зонах источников тепловой энергии. 

Новые отопительные котельные потребуются в случае развития поселения и инвестиционных площадок. Теплоснабжение малоэтажной существующей и перспективной застройки предлагается от автономных источников (твердотопливных или электрических котлов).

5.2. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки в осваиваемых районах поселения, городского округа под жилищную, комплексную или производственную застройку.

В с. Вознесенское планируется строительство участка теплосети для подключения после капитального ремонта 12-тиквартирного жилого дома. Протяженность новой тепловой сети составит 50 м.

5.3. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей в целях обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения.

Строительство и реконструкция тепловых сетей, для обеспечения возможности поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения не требуется

5.4. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных.

Для повышения надежности функционирования систем теплоснабжения рекомендуется реконструкция тепловых сетей отопления с высоким процентом износа.

5.5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения, определяемых в соответствии с методическими указаниями по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии, утверждаемыми уполномоченным Правительством Российской Федерации федеральным органом исполнительной власти.
Учитывая, в муниципальном образовании «Афанасьевское» не предусмотрено изменение схемы теплоснабжения района, поэтому новое строительство тепловых сетей  не планируется. 

Для обеспечения нормативной надежности безопасности теплоснабжения запланированы работы по реконструкции существующих тепловых сетей от котельных с. Вознесенское и д. Бурцевская.
Раздел 6. "Перспективные топливные балансы"

В качестве основного топлива на источниках тепловой энергии муниципального образования «Афанасьевское» применяются дрова. 

Перспективное топливопотребление было рассчитано на развитие системы теплоснабжения до окончания планируемого периода. 

Увеличение расхода топлива на котельной с. Вознесенское предусмотрено ввиду увеличения нагрузки за счет подключения 12-тиквартирного жилого дома.  

Перспективные топливные балансы для каждого источника тепловой энергии, расположенного в границах поселения по видам основного, резервного и аварийного топлива на каждом этапе представлены в табл. 6.1.
Аварийных видов топлива на котельной с. Вознесенское и котельной д. Бурцевская не предусмотрено.

Таблица 6.1. Перспективные расходы основного топлива на источниках тепла.
	Наименование котельной
	Расход натурального топлива (дрова), м3

	
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022-2026 г. 
	2027-2031 г. 

	Котельная 

с. Вознесенское
	2890,0
	2890,0
	3070,0
	3070,0
	3070,0
	3070,0
	3070,0
	3070,0

	Котельная 

д. Бурцевская
	500,0
	500,0
	500,0
	500,0
	500,0
	500,0
	500,0
	500,0


Раздел 7. "Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение"

7.1. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на каждом этапе.
На котельных с. Вознесенское и д. Бурцевское рекомендуется произвести мероприятия по реконструкции и техническому перевооружению.

Данные по инвестиционным затратам представлены в табл. 7.1. 

Таблица 7.1. Инвестиции в источники тепловой энергии.
	Наименование котельной
	Мероприятия
	Стоимость, тыс. руб.
	Период

	Котельная 

с. Вознесенское
	Замена котла Луга-0,8 на новый котел, той же мощности
	2 300
	до 2031 года

	
	Реконструкция здания котельной
	1 300
	

	
	Установка системы водоподготовки "Комплексон-6"
	100
	

	
	Установка узла учета тепловой энергии, отпущенной потребителям
	250
	

	Котельная 

д. Бурцевское
	Установка резервного котла, той же мощности 
	900
	

	
	Реконструкция здания котельной
	1 300
	

	
	Установка системы водоподготовки "Комплексон-6"
	100
	

	
	Установка узла учета тепловой энергии, отпущенной потребителям
	250
	


7.2. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов на каждом этапе.

Инвестиции в реконструкцию старых тепловых сетей и прокладку новых тепловых сетей представлены в табл. 7.2.

Таблица 7.2. Инвестиции в тепловые сети.
	Наименование котельной
	Мероприятия
	Стоимость, тыс. руб.
	Период

	Котельная 

с. Вознесенское
	Реконструкция существующих тепловых сетей
	1 350
	до 2031 года

	
	Строительство участка тепловой сети (50 м) для подключения 12-тиквартирного жилого дома
	450
	

	Котельная 

д. Бурцевское
	Реконструкция существующих тепловых сетей
	1 100
	


Примечание: стоимость ремонта существующих тепловых сетей будет корректироваться после полного обследования и выявления дефектов.

7.3. Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения.

Инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменением температурного графика не требуются. 

Раздел 8. "Решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций)"

Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. 

Теплоснабжающих организаций на территории муниципального образования «Афанасьевское» две: 

– ООО «Кондратовское» является теплоснабжающей организацией в с. Возневенское;

– ООО «УК «Сервис» является теплоснабжающей организацией в д. Бурцевская.

Зоны деятельности теплоснабжающих организаций охватывает большую часть территории муниципального образования, так как они осуществляют теплоснабжение социально значимых объектов бюджетной сферы и прочих потребителей. 

В настоящее время предприятия  ООО «Кондратовское» и ООО «УК «Сервис» отвечают всем требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации, а именно:

1. Владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации.

2. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.

Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у предприятия технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими и температурными режимами теплоснабжения. 

3. Предприятия ООО «Кондратовское» и ООО «УК «Сервис» согласно требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации при осуществлении своей деятельности исполняют обязанности единой теплоснабжающей организации, а именно:

а) заключают и надлежаще исполняют договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности;

б) надлежащим образом исполняют обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;

в) осуществляют контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности;

г) будут осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения.

Таким образом, на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в проекте правил организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации, предлагается определить две единые теплоснабжающие организации ООО «Кондратовское» и ООО «УК «Сервис».
Раздел 9. "Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии"

Решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе, будут иметь следующий вид:

Таблица 9.1. Распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии.
	Наименование

котельной
	Установленная мощность,

Гкал/час
	Располагаемая мощность, 

Гкал/ч
	Подключенная нагрузка,

Гкал/час

	Котельная 

с. Вознесенское
	1,56
	1,56
	0,503

	Котельная 

д. Бурцевская
	0,8
	0,8
	0,344


Распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии и условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения не предлагается ввиду отсутствия дефицита тепловой мощности и большой отдалённости зон действия.

Перераспределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии невозможно. Источники энергии между собой технологически не связаны.

Раздел 10. "Решения по бесхозяйным тепловым сетям"

На момент разработки настоящей схемы теплоснабжения в границах муниципального образования «Афанасьевское» не выявлено участков бесхозяйных тепловых сетей. 

В случае выявления при дальнейшей эксплуатации бесхозяйных тепловых сетей согласно п. 6, ст. 15 Федерального закона «О теплоснабжении» от 27.07.2010 г. № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования». 

Заключение.

Схема теплоснабжения подлежит ежегодно актуализации в отношении следующих данных: 

1) распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии в период, на который распределяются нагрузки; 

2) изменение тепловых нагрузок в каждой зоне действия источников тепловой энергии, в том числе за счет перераспределения тепловой нагрузки из одной зоны действия в другую в период, на который распределяются нагрузки; 

3) внесение изменений в схему теплоснабжения или отказ от внесения изменений в части включения в нее мероприятий по обеспечению технической возможности подключения к системам теплоснабжения объектов капитального строительства; 

4) переключение тепловой нагрузки от котельных на источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии в весенне- летний период функционирования систем теплоснабжения; 

5) переключение тепловой нагрузки от котельных на источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии в отопительный период, в том числе за счет вывода котельных в пиковый режим работы, холодный резерв, из эксплуатации; 

6) мероприятия по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии; 

7) ввод в эксплуатацию в результате строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и соответствие их обязательным требованиям, установленным законодательством Российской Федерации, и проектной документации; 

8) строительство и реконструкция тепловых сетей, включая их реконструкцию в связи с исчерпанием установленного и продлённого их ресурсов; 

9) баланс топливно-энергетических ресурсов для обеспечения теплоснабжения, в том числе расходов аварийных запасов топлива; 

10) финансовые потребности при изменении схемы теплоснабжения и источники их покрытия. 

